
˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͼ͔ͤ ͒͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ 

ˤ·ͨͯͫ͟ лнμ ˢ͔ͨͪ͡Έ - ˮΌͤΈ нлму 

˴͍͊ͪͭ͊͡Έͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͙͒· ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͎ͨͪͦͤͦ͘· ͍ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͣͦͣͤͭ· 
¶ ʕ͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͨ΄͔͙ͤͼ· ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͫͭͪ͊ͤ· ͙͡΄Έ ͤ͊ птΦу ҈ммΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍ͦͫͭ͊΄͊ΎͫΎ ;͊ͫͭΈ ͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͭͫΎ ͙͘ 

͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͫͭͪ͊ͤΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͙ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙ΎΦ   

¶ ʕ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣΣ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨ΄͔͙ͤͼ· ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͼ͔ͤ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͍͊͗ͤ͊ ͒͡Ύ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙ͫͨͯ͋͟͡ ͙Φ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟ ̅ˢ˻моΣ ͙ͣ ͍͔ͪͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͨ΄͔͙ͤͼ· ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ трсΦу ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͭͦͤ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ ͨͦ;͙ͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмс 
͎ͦ͒ͦͣΦ ͔́ ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͎ͨͪͦͤͦ͊ͣ͘ ̅ˢ˻ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨ΄͔͙ͤͼ· ͤ͊ о ҈ ͍ нлму ͎ͦ͒ͯ όтосΦм ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͭͦͤύ ͫ 
͔͔͋ͦ͡ ͙͙͙ͤͣ͘͟ ͦ͋Ά͔͙ͣ͊ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨ΄͔͙ͤͼ· ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘Σ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό˾̅ύ ͙ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟Φ   

¶ ͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·͔ ͼ͔ͤ· ͍ ˾̅ ͔͙ͦ͋͊ͫ͟͡͡Έ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͊ͨͪ͡Ύτ͙ΌͤΎ нлму ͎ͦ͒͊Σ ͫ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ ͔͔͊ͨͪ͡ 

нлму ͎ͦ͒͊Φ ͙̏ͭ ͼ͔ͤ· ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͍·΄͔ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͨ΄͔͙ͤͼͯ ͍ͦ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙ ͙ ˿̊ˢΦ ʕ  ͙Ό͔ͤ нлму ͎ͦ͒͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͼ͔ͤ· ˾̅ ͙͙͙ͫͤͫ͘͡Έ ͤ͊ н ҈ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͪͦ΄͡·ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ͣ ͍ ͙Ό͔ͤ нлму ͎ͦ͒͊Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·͔ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͨ΄͔͙ͤͼͯ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͪͦ΄͡·ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ͣΦ  ́ ͔ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·͔ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͨ΄͔͙ͤ;ͤͯΌ ͣͯͯ͟ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͪ·ͤ͊͟ͻ ͫͭͪ͊ͤ· ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ 
͔͍͎ͨͪͦͦ ͎͙ͨͦͯͦ͒͡Ύ нлму ͎ͦ͒͊Φ  

¶ ˿ ͔͊ͨͪ͡Ύ нлму ͎ͦ͒͊Σ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͍ͦͦ΅͙ ό͍ͣͦͪͦ͟Έ ͙ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Έύ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͊ͨͯͫͭͯ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·͙ͫ͡ ͙ͫΈ ͍ 

͙Ό͔ͤ нлму ͎ͦ͒͊Φ ͔̇ͤ· ͋·͙͡ ͤ͊ ом ҈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͪͦ΄͡·ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ͣ ͫ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤͣ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͯͪͦ͗͊Ύ ͊ͨͯͫͭ͟·мΦ  

¶ ˿͔͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔ͫͭͦͪ͟ ͫ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͊͒ͦͣ͟͡ ͍ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͤ͊ 

͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͪ·͙ͤ͟ ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͒ͦͻͦ͒͊ ͺ͔͔͙ͪͣͪͫ͟ͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭΦ ˨ͦ͡Ύ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ ˤ͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ˤ͍͎͊ͦͦͦ͡ ˽ͪͦ͒ͯͭ͊͟  όˤˤ˽ύ 
͊ͤ͘Ύ͊͡ п-͔ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͫͪ͒ ͍͔ͫͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͭͦͪͦ͟ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ мнΦф ҈о ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯоΣ ;ͭͦ ͨͦ;͙ͭ ͤ͊ ͭͦͣ ͔͗ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмс ͎ͦ͒ͦͣΦ ͔́ͣ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ Ύ͍ͤ͊ͪΎτͣ͊ͪͭ͊ нлму ͎ͦ͒͊Σ ͒ͦ͡Ύ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͍ ˤˤ˽ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ т ҈Σ ;ͭͦ ͤ͊ м ҈ ͙͔ͤ͗ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͭͣ ͔͗ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ 
нлмт ͎ͦ͒͊Φ  

¶ ˴ͯͪͫ ͍͊͡Όͭ· ͒ͦ͊ͪ͊͡͡ ˿̊ˢ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͣΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͪͯ͋͡Έ ͙ ˴͊͊͘ͻ͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͭͤ ͙͙͙ͫͤͫ͘͡Έ ͤ͊ м ͙ о ҈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤ ͦ ͨͦ 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͊͡Ό͔ͭ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͪͦ΄͡·ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ͣ ͍ ͙Ό͔ͤ нлму ͎ͦ͒͊Φ ˨ ͍͙͔͙͔͗ͤ ͍͊͡Όͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͍͙͒͗ͯ΅͙ͻ ͙ͫ͡ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͻ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͣ·͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͨ΄͔͙ͤͼͯΣ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ ͙ ͫ͊ͻ͊ͪΦ 

¶ ʕˤ˽ ͤ͊ ͒ͯ΄ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͫ Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͤ͊ ͣ͊ͪͭ нлму ͎ͦ͒͊ ͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ мсΣолл ͟·͎ͪ·͙ͫ͘͟ͻ ͍ͫͦͣͦ όϤнпл ˨͍ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢύоΣ ;ͭͦ ͤ͊ с ҈ ͍·΄͔ ͨͦ 

͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͭͣ ͔͗ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ нлмт ͎ͦ͒͊Φ ʕʕ ˽ ͤ͊ ͒ͯ΄ͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ нлмт ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ уоΣллр ͍ͫͦͣͦ όϤмΣнтн ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢύ ͤ͊ ͙͍·ͫ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡оΦ ʕ ͼ͔ͦͣ͡Σ ˤˤ˽ ͤ͊ ͒ͯ΄ͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͫ͡Ύ ͙ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ мллл ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ нлмм ͎ͦ͒͊Σ 
͙ ͙ͫͤ͗͊ΎͫΈ ͍ нлмр-мс ͎ͦ͒͊ͻΦ  

¶ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋͒ͤͦͫͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ нрΦс ҈ ͙͙͡ мΦс ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͡Ό͔͚͒ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊͡ ͙͔ͤ͗ ;͔ͪͭ· ͔͙͋͒ͤͦͫͭΣ ͙͙͡ ͙͔͙ͣ͡ ͪ͊ͻͫͦ͒· ͍ 

͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ мΦо ͒ͦ͊ͪ͊͡͡ ˿̊ˢ ͍ ͔͒ͤΈ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͪ͊ͫͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͙͚ͫͭͦͣͦͫͭͤͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͦ͋΅͔͚ ;͔ͪͭ· ͔͙͋͒ͤͦͫͭ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΦ   

¶ ˨͔͔ͤ͗ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͙͎ͪ͊Όͭ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΎ орΦс ҈мн  ͍  ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˤˤ˽ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯмсΦ ˻͋Ά͔ͣ ;͙͎ͫͭͦͦ 
͙ͨͪͭͦ͊͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͎ͦ͒ͯ ͙͎͒ͦͫͭ ͔͎ͪͦͪ͒ͤͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ нΣлом ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ 
Ύ͍ͤ͊ͪΎτͣ͊Ύ нлму ͎ͦ͒͊Σ ;͙ͫͭ·͚ ͙ͨͪͭͦ͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͙͎͒ͦͫͭ ттр ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢΣ ;ͭͦ ͤ͊ мм ҈ ͍·΄͔ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͭͣ ͔͗ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ нлмт ͎ͦ͒͊рΦ  

¶ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͙͔͒͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͙ ͔͙͋ͤͤ͘ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͙͔͒͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͙  ͔͙͋ͤͤ͘ 

͙͔͔ͣͭ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΦ ͔̇ͤ· ͤ͊ ͙͔͒͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͙ ͔͙͋ͤͤ͘ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͙͊ͫ͡Έ ͫ ͔͊ͨͪ͡Ύ нлму ͎ͦ͒͊ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͫͦͤͤ͘·ͣ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύͣ ͼ͔ͤΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͙͔͒͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͙ ͔͙͋ͤͤ͘ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ нл ͙ мн ҈ ͍·΄͔ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ 
ͫ ͙Ό͔ͤͣ нлмт ͎ͦ͒͊млΦ 

  ˸͊ ͚нлму ˸͊ ͪнлму ˮΌ ͤнлмт     ˸͊ ͚нлму ˸͊ͪ ͭнлму ˮΌ ͤнлмт 

˽΄͔͙ͤ;ͤ͊Ύ ͣͯ͊͟όм-͚ 

ͫͦͪͭύ 
л҈ л҈ л҈   ˻͍ͦ΅͙ όͣ ͍ͦͪͦ͟Έύ -м҈ -р҈ -мф҈ 

˾͙ͫ л҈ м҈ -м҈   ˻͍ͦ΅͙ ό͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Έύ м҈ -с҈ -пл҈ 

˸Ύͫ ͦό͎ ͍ͦΎ͙͒ͤ͊ύ л҈ -м҈ с҈   ˻͍ͦ΅͙ ό͟ ͊ͨͯͫͭ͊ύ ом҈ нн҈ -нт҈ 

˸Ύͫͦ ό͋ ͙͊ͪ͊ͤͤ͊ύ л҈ н҈ л҈   ̅ͪͯͭ͟· όΎ͋ͦͦ͟͡ύ -н҈ мо҈ о҈ 

˸ͦͦͦ͟͡ -н҈ -мм҈ н҈   ˿͊ͻ͊ͪ с҈ с҈ -мм҈ 

͚̒ͼ͊ -н҈ -т҈ -н҈   ˾͙͔͊ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ л҈ л҈ -н҈ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͻ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͙͒· ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦц όм ͔ͣͫΎͼΣ о ͔ͣͫΎͼ͊ ͙ м ͎ͦ͒ύ 

ˢ͎͙͙ͪͦͣ͊ͭ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ 

˿͔͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ ͍ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤͦ ͟ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΦ 
˹͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͨͪΎͣ͊Ύ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͫ͊͒͊ͣ͟Σ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͙ ͚ͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭΈΌΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·͚ ͪͦͫͭ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΦ ˻͍ͦ΅͙Σ ͨ΄͔͙ͤͼ͊ ͙ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Έ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ· ͟ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͫͣͤ͊ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͙͘-͊͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙ͪͫ͟ ͒͡Ύ 
͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˤ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͙͍͒ͦ͗͒͊͡Ύ ͍͔ͫͤ͊ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͔ͫͦͤ͊͘ 
͙ͨͦͫ͊͒͟ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͟ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͯͪͦ͗͊ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͙ͨͦ͡Ύ͊͡ ͤ͊ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͼ͔ͤΣ ͙ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ ͊ͤͦͣ͊͡Έͤͦ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͼ͔ͤ͊ͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͔͔͊ͨͪ͡-͔ͣ͊ нлму ͎ͦ͒͊ 
ͤ͊͋͡Ό͒͊ͦͫ͡Έ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͨͦͫ͊͒ͦ͟Σ ;ͭͦ ͙͔ͨͪͤͫͦ͡ 
͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͊ ͍ͤͦ·͚ ͚ͯͪͦ͗͊ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͫ͡Ύ ͔͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͪ·ͤ͊͟ͻΣ ;͔ͣ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΦ 

˾͙ ͫмΦ ˻͙ͫ͊͒͟ ͙ ˹˾ˤˮΣ ˴·͎ͪ·ͫ͊͘͟Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ нлмумр 



˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͼ͔ͤ ͒͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˽΄͔͙ͤ;ͤ͊Ύ ͣͯ͊͟ 

ˤ·ͨͯͫ͟ лнμ ˢ͔ͨͪ͡Έ - ˮΌͤΈ нлму 

͔̇ͤ· ͤ͊ ͍ͦͦ΅͙ ό͟ ͊ͨͯͫͭ͊Σ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Έ ͙ ͍ͣͦͪͦ͟Έύм 

˻͍ͦ΅͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͙͔͍ͣͪͦͤͯͭͪͤͭͦ͟ ͙ 
͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͡ ͍ ͪ͊ͼ͙͔ͦͤ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˴˾Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙͊ͭ͟ͅ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ мт ҈ ͙͔ͤ͗ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ Ύ͍ͤ͊ͪΎτͣ͊ͪͭ͊ 
нлму ͎ͦ͒͊оΦ ˿ ͔͊ͨͪ͡Ύ нлму ͎ͦ͒͊Σ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͍ͦͦ΅͙ ό͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Έ ͙ ͍ͣͦͪͦ͟Έύ 
͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͊ͨͯͫͭͯ͟   ͙ ͫͨ·ͭ·͍͙͊͡ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζͭ ͔͍͎͙ͪͦη  ͍ ͙Ό͔ͤ нлму ͎ͦ͒͊ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͫͦͤͤ͘·͙ͣ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͼ͔ͤ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊ ό˾ ͙ ͫнύΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ 
͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤͣ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͯͪͦ͗͊Ύ ͊ͨͯͫͭ͟·Φ  
͔̇ͤ· ͤ͊ ͊ͨͯͫͭͯ͟ 
ˤ ͙Ό͔ͤ нлму ͎ͦ͒͊Σ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͊ͨͯͫͭͯ͟ ͍ͨͦ·͙͙ͫͫ͡Έ ͤ͊ ом ҈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
ͨͪͦ΄͡·ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ͣ ͙ ͤ͊ нн ҈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͙͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔ͭͪͣΎ 
͔ͣͫΎͼ͙͊ͣΦ ͔̇ͤ· ͤ͊ нт ҈ ͙͔ͤ͗ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙Ό͔ͤͣ нлмт ͎ͦ͒͊ ͙ ͤ͊ оп 
҈ ͍·΄͔ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͼ͔͚ͤͦ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡Φ ˿͊ͣ·͔ 
͍·͙͔ͫͦ͟ ͼ͔ͤ· ͤ͊͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͎Φ ˻΄͔ όпл ͍ͫͦͣͦ ͊͘ ͎͟ύ ͙ ͫ͊ͣ·͔ ͙͙͔ͤ͘͟ ͍ 
͎Φ ˴͔͔͔ͪ͋ͤ όму ͍ͫͦͣͦ ͊͘ ͎͟ύΦ  
͔̇ͤ· ͤ͊ ͍ͣͦͪͦ͟Έ 
ˤ ͙Ό͔ͤ нлму ͎ͦ͒͊Σ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͍ͣͦͪͦ͟Έ ͙͙͙ͫͤͫ͘͡Έ ͤ͊ м ҈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
ͨͪͦ΄͡·ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ͣ ͙ ͤ͊ р ҈ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊Φ ͔̇ͤ· ͤ͊ ͍ͣͦͪͦ͟Έ 
͋·͙͡ ͤ͊ мф ҈ ͙͔ͤ͗ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙Ό͔ͤͣ нлмт ͙ ͤ͊ мф ҈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ 
ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͼ͔͚ͤͦ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡Φ ˿͊ͣ·͔ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͼ͔ͤ· 
ͤ͊͋͡Ό͙͒͊ͫ͡Έ ͍ ͎Φ ˴͊ͪ͊-ˣ͔͊ͭ͡ όот ͍ͫͦͣͦ ͊͘ ͎͟ύ ͙ ͫ͊ͣ·͔ ͙͙͔ͤ͘͟ ͍ ͎Φ 

͔̇ͤ· ͤ͊ ͍ͦͦ΅͙ 

ͨ΄͔͙ͤ;͚ͤͦ ͔ͣͯ͟ ͍ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͒͊ͤͤ·ͣ ˹˿˴Σ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤ Ύ͍ͤ͊ͪΎς͙ ΌͤΈ нлму ͎ͦ͒͊Σ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
͎ͦ͋ͦ͊΅͔͚ͤͤͦ ͙ͣͯ͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ ол ҈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмт ͎ͦ͒ͦͣ ͫ 
͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ͚͚̉ͯͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͎ ˣ͙΄͔͔͟͟оΦ 
˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͙ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͨ΄͔͙ͤͼͯ ͙ ͨ΄͔͙ͤ;ͤͯΌ ͣͯͯ͟  
˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·͔ ͼ͔ͤ· ͍ ˾̅ ͔͙ͦ͋͊ͫ͟͡͡Έ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͊ͨͪ͡Ύτ
͙ΌͤΎ нлму ͎ͦ͒͊Σ ͫ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ ͔͔͊ͨͪ͡ нлму ͎ͦ͒͊Φ 
͙̏ͭ ͼ͔ͤ· ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͍·΄͔ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͨ΄͔͙ͤͼͯ ͍ͦ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙ ͙ ˿̊ˢΦ ́ ͔ͣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤΣ ͼ͔ͤ· ͤ͊;͙͊͡ ͙ͫͤ͗͊ͭΈͫΎ ͫ ͣ͊Ύ нлму ͎ͦ͒͊ ͫ ͙͔͙͔ͨͦͤ͗ͤͣ ͯͪͫ͊͟ 
ͪͯ͋͡ΎΦ ˤ ͙Ό͔ͤ нлму ͎ͦ͒͊Σ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·͔ ͼ͔ͤ· ˾̅ ͙͙͙ͫͤͫ͘͡Έ ͤ͊ н ҈ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͪͦ΄͡·ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ͣ ͙ ͤ͊ п ҈ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ͙ͣ ͼ͔ͤфΦ ͔̇ ͤ· ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ т 
҈ ͍·΄͔ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙Ό͔ͤͣ нлмт ͎ͦ͒͊ ͙ ͤ͊ п ҈ ͙͔ͤ͗ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ 
ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͼ͔͚ͤͦ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·͔ 
ͼ͔ͤ· ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤн ͦ ͍͙ͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͪͦ΄͡·ͣ 
͔ͣͫΎͼ͔ͣ ͙ ͤ͊ н ҈ ͋·͙͡ ͍·΄͔ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͫͦͤͤ͘·͙ͣ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ͙ͣ ͼ͔ͤфΦ ͔̇ ͤ· ͋·͙͡ ͤ͊ с ҈ ͙͔ͤ͗ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙Ό͔ͤͣ нлмт ͎ͦ͒͊ ͙ ͤ͊ мт ҈ ͙͔ͤ͗ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ 
ͼ͔͚ͤͦ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡Φ 
˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͨ΄͔͙ͤ;ͤͯΌ ͣͯͯ͟ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣ ͫ 
ͤ͊;͊͊͡ нлму ͎ͦ͒͊мΦ ˽ͦ ͍·΄͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͼ͔ͤ ͔ͤ ͍͙ͨͦ͡Ύͦ͡ ͤ͊ 
͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͼ͔ͤ·Φ  ʕ ͙Ό͔ͤ нлму ͎ͦ͒͊Σ ͪͦ ͙ͤ͘;ͤ·͔ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͨ΄͔͙ͤ;ͤͯΌ 
ͣͯͯ͟ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͪͦ΄͡·ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ͣ ͙ ͊͘ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊Φ  ̇ ͔ͤ· ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
͙Ό͔ͤͣ нлмт ͎ͦ͒͊ ͙ ͋·͙͡ ͤ͊ ф ҈ ͙͔ͤ͗ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͼ͔͚ͤͦ ͊͘ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡Φ ˿͊ͣ·͔ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͼ͔ͤ· ͤ͊͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͎Φ ˹͔ͦͦ͊ͭ͟ όпп 
ͫͦͣ͊ ͊͘ ͎͟ύ ͙ ͫ͊ͣ·͔ ͙͙͔ͤ͘͟ ͍ ͎Φ ͔́͊͊ͫ͡ όнм ͫͦͣ ͊͘ ͎͟ύΦ 

 
˸͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ ͔ͦͭ;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟ ̅ˢ˻моΣ ͙ͣ ͍͔ͪͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͨ΄͔͙ͤͼ· ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ 
трсΦу ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͭͦͤ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ ͨͦ;͙ͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
нлмс ͎ͦ͒ͦͣΦ ́ ͔ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͎ͨͪͦͤͦ͊ͣ͘ ̅ˢ˻ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ 
͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨ΄͔͙ͤͼ· ͤ͊ о ҈ ͍ нлму ͎ͦ͒ͯ όтосΦм 
͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͭͦͤύ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͤͣ͘͟ ͦ͋Ά͔͙ͣ͊ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨ΄͔͙ͤͼ· ͍ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘Σ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό˾̅ύ ͙ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟  ͙ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͨ΄͔͙ͤͼ· ͤ͊ н҈Φ 

˽΄͔͙ͤͼ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ͔́ ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͨ΄͔͙ͤͼ· ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ нт ҈ ͍·΄͔ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ Ύ͍ͤ͊ͪΎ-ͣ͊ͪͭ͊ нлму ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ 
͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΦ ʕ  нлмт ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͦͭ;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ слмΣллл ͭͦͤͤͯΣ ;ͭͦ ͤ͊ ф ҈ ͙͔ͤ͗ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ 
нлмс ͎ͦ͒͊ммΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͨ΄͔͙ͤͼ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦ͘͟ ͙ͨͪ͋·͡Έ͚ͤͦΣ ͔͔ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔ͤ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈΌ ͔͙ͫͪ͒ ͺ͔͔͍ͪͣͪͦΦ 
˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͨ΄͔͙ͤͼ͊ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͤͦ͘͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ 
ͨͦͣͦ͊͡ ͙ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟Φ ˤ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͔͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͨ΄͔͙ͤͼ͔͚ 
͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ пу ҈мм ͘ ͊ ͫ;͔ͭ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ 
͍ͦͫͭ͊΄͊ΎͫΎ ;͊ͫͭΈ рн ҈ ͋·͊͡ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤ͊ ͙͘ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό˾̅ύΦ ̏ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͫͭͪ͊ͤͯ ͔͔͋ͦ͡ ͯΎ͍͙͚ͣͦ͘ ͟ ͍͙ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͼ͔ͤΣ ͍ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ;͔͎ͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͼ͔ͤ ͍͔͊͗ͤΦ 
˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͚ͤͤͦ ͙ͣͯ͟ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͊ͦͤͯ͘͟ ͦ͋ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͚ͤͤͦ ͨ΄͔͙ͤ;͚ͤͦ ͔ͣͯ͟ ͦͭ нллф ͎ͦ͒͊Σ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ˴˾ ͨ΄͔͙ͤ;ͤ͊Ύ ͣͯ͊͟ ͍·ͫ΄͔͎ͦ 
͙ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͫͦͪͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔ͤ͊ ͙͙͔͙ͣͪͦͤͯͭͪͤͭ͊ͣ͟Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦͣͯ ͯ͊ͯ͘͟Σ ͋·͡ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤ ͙ͫͨͫͦ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ 
͍͔ͯ͟͡΅͙ͻ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͯΌ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΥ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ΄ͭͪ͊ͺ ͍ 
͔͔ͪ͊ͣͪ͘ рлл ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͎ͤͦ͋ͦ͊΅͔͚ͤͤͦ 
͙ͣͯ͟ ͍ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· 
͙ ͙ͤ·ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ 
͙ͣͨͦͪͭ ͙ ͦ͋ͦͪͦͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫͭͪ͊ͤ· ͔͎ͤͦ͋ͦ͊΅͔͚ͤͤͦ ͙ͣͯ͟ ͫ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͦͤ͟ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͔͚Φ 
ˤ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͚ͤͤͦ ͨ΄͔͙ͤ;͚ͤͦ ͙ͣͯ͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ 
мрлΦф ͭ·ͫΎ; ͭͦͤͤΣ ;ͭͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ рн ҈ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨ΄͔͙ͤͼ· ͙ 
ͤ͊ тл ҈ ͍·΄͔ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмс ͎ͦ͒ͦͣΦ ̏ͭͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͔ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͟ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͚ͤͤͦ 

˾͙Φͫ о ˢ˽̇у ͤ͊ ͊ͨͯͫͭͯ͟ όͫ ͍ͦͣͦ ͊͘ ͎͟ύ 

˾͙Φͫ н !˽̇у ͤ͊ ͨ΄͔͙ͤ;ͤͯΌ ͣͯͯ͟ όм-͚ ͫͦͪͭΣ ͍ͫͦͣͦ ͊͘ ͎͟ύ 

ˮͫͺ͔͊ͤ όмр ͍ͫͦͣͦ ͊͘ ͎͟ύ ͍ ͙Ό͔ͤ нлму ͎ͦ͒͊Φ  
͔̇ͤ· ͤ͊ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Έ 
˴͊ͪͭͦͺ͔͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нмн ˴͊͟͡ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍ ͔͒ͤΈ ͦͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·ͻ 
ͤͦͪͣ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ˸͙͍ͤ͒ͪ͊ͦͣ͘ ˴˾Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͤͦͪͣ· ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ нлмт ͎ͦ͒͊Φ ˿͔͔͊ͣͦͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͔ͣ͡ 
͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ мнт ҈ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 
ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͊ͨͪ͡Ύτ͙ΌͤΎ нлму ͎ͦ͒͊ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Έ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣмΦ ʕ ͙Ό͔ͤ нлму ͎ͦ͒͊ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Έ ͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͤ͊ м ҈ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͪͦ΄͡·ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ͣΣ ͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ с ҈ ͙͔ͤ͗ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͫͦͤͤ͘·͙ͣ 
͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ͙ͣ ͼ͔ͤфΦ ͔̇ ͤ· ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ пл ҈ ͙͔ͤ͗ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙Ό͔ͤͣ нлмт ͎ͦ͒͊ ͙ ͤ͊ т ҈ ͍·΄͔ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫͦ ͔͙͙ͫͪ͒ͤͣ ͼ͔͙ͤ͊ͣ ͊͘ 

˾͙Φͫ п ˢ˽̇ ͤ͊ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Έ όͫ ͍ͦͣͦ ͊͘ ͎͟ύ 



˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͼ͔ͤ ͒͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˤ·ͨͯͫ͟ лн μ ˢ͔ͨͪ͡ΈτˮΌͤΈ нлму 

˸ͦͦͦ͟͡  

˸ͦͦͦ͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ 
͔ͫͭͪ͊ͤΦ ˿͔͔͊ͣͦͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͣͦͦ͊͟͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ млл ҈ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΦ ˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͣͦͦͦ͟͡ ͤ͊;͙͊͡ ͙ͫͤ͗͊ͭΈͫΎ ͫ ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлму ͎ͦ͒͊ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͫͦͤͤ͘·͙ͣ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ͙ͣ ͼ͔ͤфΦ ʕ 
͙Ό͔ͤ нлму ͎ͦ͒͊ ͼ͔ͤ· ͙͙͙ͫͤͫ͘͡Έ ͤ͊ н ҈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
ͨͪͦ΄͡·ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ͣ ͙ ͤ͊ мм ҈ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊Φ ͔̇ ͤ· 
ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ н ҈ ͍·΄͔ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙Ό͔ͤͣ нлмт ͎ͦ͒͊ ͙ ͤ͊ у 
҈ ͙͔ͤ͗ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͼ͔͚ͤͦ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡Φ 
˾͙ͦͤ͘;ͤ·͔ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͣͦͦͦ͟͡ ͍·΄͔ ͍ ͎Φ ˣ͔͔͊ͭͤ͟ όот ͍ͫͦͣͦ ͊͘ 
͙ͭͪ͡ύ ͙ ͙͔ͤ͗ ͍ ͎Φ ͔́ͦͣͦ͟͟ όнм ͫͦͣ ͊͘ ͙ͭͪ͡ύΦ  

˸Ύͫ ͦό͎͍ͦΎ͙͒ͤ͊ ͙ ͙͋͊ͪ͊ͤͤ͊ύ 

˸Ύͫͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ 
͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͣΎͫͦͣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ рсΦр ҈ ͫ ͔͚͒ͦ͡ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ммΦо 
҈ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΦ ͔̇ͤ· ͤ͊ ͎͍ͦΎ͙͒ͤͯ ͙ ͙͋͊ͪ͊ͤͤͯ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ 
͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣ ͫ Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлму ͎ͦ͒͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ͙ͣ ͼ͔ͤфΦ ʕ ͙Ό͔ͤ нлму ͎ͦ͒͊ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͙͋͊ͪ͊ͤͤͯ 
͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͪͦ΄͡·ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ͣ ͙ 
͋·͙͡ ͤ͊ н ҈ ͍·΄͔ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊Φ ͔̇ ͤ· ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ 
͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙Ό͔ͤͣ нлмт ͎ͦ͒͊Φ  ˾͙ͦͤ͘;ͤ·͔ ͼ͔ͤ· 
ͤ͊ ͎͍ͦΎ͙͒ͤͯ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͪͦ΄͡·ͣ 
͔ͣͫΎͼ͔ͣ ͙ ͋·͙͡ ͤ͊ м ҈ ͙͔ͤ͗ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊Φ ͔̇ͤ· 
͋·͙͡ ͤ͊ с ҈ ͍·΄͔ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙Ό͔ͤͣ нлмт ͎ͦ͒͊Φ ͔̇ ͤ· ͤ͊ 
͎͍ͦΎ͙͒ͤ· ͍·΄͔ ͍ ͎Φ ˣ͙΄͔͔͟͟ όоор ͍ͫͦͣͦ ͊͘ ͎͟ύ ͙ ͙͔ͤ͗ ͍ ͎Φ 
˽͍͔ͦͪͦ͟͟ όнур ͍ͫͦͣͦ ͊͘ ͎͟ύΦ  ͔̇ͤ· ͤ͊ ͙͋͊ͪ͊ͤͤͯ ͍·΄͔ ͍ ͎Φ ˣ͔͔͊ͭͤ͟ 
όопп ͫͦͣ͊ ͊͘ ͎͟ύ ͙ ͙͔ͤ͗ ͍ ͎Φ ˴͔͊ͪ͊ͦ͟͡ όнту ͍ͫͦͣͦ ͊͘ ͎͟ύΦ 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͙ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͫ͊ͻ͊ͪ 
˿ Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлму ͎ͦ͒͊Σ ͙͍ͣͪͦ·͔ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͫ͊ͻ͊ͪ ͙͙ͫͤ͗͊ͫ͡ΈΦ ˤ ͔ͣ͊ нлму 
͎ͦ͒͊Σ ͙͍ͣͪͦ·͔ ͼ͔ͤ· ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
ͨͪͦ΄͡·ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ͣ ͙ ͙͙͙ͫͤͫ͘͡Έ ͤ͊ мл ҈ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͫͦͤͤ͘·͙ͣ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ͙ͣ ͼ͔ͤΦ ͔̇ͤ· 
͋·͙͡ ͤ͊ нп ҈ ͙͔ͤ͗ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͣ͊ͣ нлмт ͎ͦ͒͊ ͙ ͤ͊ но ҈ ͙͔ͤ͗ 
ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͼ͔͚ͤͦ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡Φ   
˿͊ͻ͊ͪͤ͊Ύ ͍͔ͫ͊͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͫ·ͪΈ͔ͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͫ͊ͻ͊ͪ͊ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Φ ˻͔ͭ;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͫ͊ͻ͚͊ͪͤͦ ͍͔ͫ͟͡· ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͭͦͣ ͔͗ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмс ͎ͦ͒ͦͣΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͤ 
͍ͦͨͪ͊͒͊͡ ͙͙͚ͦ͗͒͊ͤΦ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͔͍͍ͨͦͫͦ ͋·͊͡ ͤ͊ пр 
҈ ͍·΄͔ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмс ͎ͦ͒ͦͣΣ ͦ͋΅͊Ύ ͚ͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭΈ ͋·͊͡ ͤ͊ пп 
҈ ͙͔ͤ͗ ͙͘-͊͘ ͊ͫͯ͘΄͙͍͡·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ͋ͦͪ͊ ͯͪͦ͗͊ΎΣ ;ͭͦ 
͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͤ͊ ͔ͯͪͦ͗͊ ͫ͊ͻ͚͊ͪͤͦ ͍͔ͫ͟͡·Φ ʕ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ 
ͦ͋΅͊Ύ ͔͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
ͫ͊ͻ͊ͪ͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ сн ҈ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍ͦͫͭ͊΄ͯΌͫΎ ;͊ͫͭΈ 
͙͙͍͙ͣͨͦͪͭͪͦ͊͡ ͙͘ ˣ͔͙͙ͦͪͯͫ͡ ͙ ̂ͪ͊ͤ͟·Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ ˹˿˴Σ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͔͍͍ͨͦͫͦ ͫ͊ͻ͚͊ͪͤͦ ͍͔ͫ͟͡· ͙ͫͦͪ͊ͭ͊ͫ͟͡Έ ͤ͊ с ҈ ͍ нлму ͎ͦ͒ͯ 
ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͪͦ΄͡·ͣ ͎ͦ͒ͦͣΦ ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͋͡Ό͒͊͊ͫ͡Έ 
͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͼ͔͙ͤ͊ͣΦ ˤ 
͍͙͒ͯ ;͔͎ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͼ͔ͤΦ   
˾͙ͦͤ͘;ͤ·͔ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͫ͊ͻ͊ͪ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ Ύ͍ͤ͊ͪΎ 

нлму ͎ͦ͒͊Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍ ͙Ό͔ͤ нлму ͎ͦ͒͊ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͫ͊ͻ͊ͪ 
͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡ΈΣ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ с ҈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͪͦ΄͡·ͣ 
͔ͣͫΎͼ͔ͣ ͙  с ҈ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͎͍͊ͦͭͦͦ͘͟ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͚ ͍ͦͦ΅͔͚ ͙ ͺ͍ͪͯͭͦ͟ ͤ͊ ͙ͣͯ͘ 
͒ͦͣͦͻͦ͘Ύ͚͍͙ͫͭ͊ͣΦ ͔̇ͤ· ͋·͙͡ ͤ͊ мм ҈ ͙͔ͤ͗ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙Ό͔ͤͣ 
нлмт ͎ͦ͒͊ ͙ ͤ͊ т ҈ ͙͔ͤ͗ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͼ͔͚ͤͦ ͊͘ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡Φ ˿͊ͣ·͔ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͫ͊ͻ͊ͪ ͤ͊͋͡Ό͙͒͊ͫ͡Έ ͍ ͎Φ 
͔́͊͊ͫ͡ ͙ ˽͍͔ͦͪͦ͟͟ όро ͫͦͣ͊ ͊͘ ͎͟ύ ͙ ͫ͊ͣ·͔ ͙͙͔ͤ͘͟ ͍ ͎Φ ͔̉͊͟ ͙ ˹͊ͪ·͔ͤ 
όпт ͫͦͣ͊ ͊͘ ͎͟ύ ͍ ͙Ό͔ͤ нлму ͎ͦ͒͊Φ 
 
˾͙͔͊ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ 
˾͙͔͊ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ ͙͡΄Έ мф ҈ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΣ ͍ ͭͦ 
͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍ͦͫͭ͊΄͊ΎͫΎ ;͊ͫͭΈ ͋·͊͡ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤ͊ ͙͘ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͫͭͪ͊ͤΦ 
˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ 
͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣ ͫ Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлму ͎ͦ͒͊Φ ˤ ͙Ό͔ͤ нлму ͎ͦ͒͊Σ ͼ͔ͤ· ͤ͊ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
ͨͪͦ΄͡·ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ͣ ͙ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊Φ ͔̇ͤ· ͋·͙͡ ͤ͊ н ҈ 
͙͔ͤ͗ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙Ό͔ͤͣ нлмт ͎ͦ͒͊ ͙ ͤ͊ с ҈ ͙͔ͤ͗ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ 
ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͼ͔͚ͤͦ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡Φ ˿͊ ͣ·͔ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͼ͔ͤ· ͍ 
͙Ό͔ͤ нлму ͎ͦ͒͊ ͤ͊͋͡Ό͙͒͊ͫ͡Έ ͍ ͎Φ ˣ͔͔͊ͭͤ͟ ͙ ˻΄͔ όмлл ͍ͫͦͣͦ ͊͘ ͙ͭͪ͡ύ 
͙ ͫ͊ͣ·͔ ͙͙͔ͤ͘͟ ͍ ͎Φ ͔̉͊͟ όут ͍ͫͦͣͦ ͊͘ ͙ͭͪ͡ύΦ 

˾͙ ͫсΦ ˢ˽̇ ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ όͫ ͍ͦͣͦ ͊͘ ͙ͭͪ͡ύ ˾͙ ͫрΦ ˢ˽̇ ͤ͊ ͫ͊ͻ͊ͪ  όͫ ͍ͦͣͦ ͊͘ ͎͟ύ 

˨͎͙͔ͪͯ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

˾͙ ͫтΦ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͣΎͫͦ ό͋ ͙͊ͪ͊ͤͤ͊ ͙ ͎͍ͦΎ͙͒ͤ͊Σ ͍ͫͦͣͦ ͊͘ ͎͟ύ ˾͙ ͫуΦ ˢ˽̇ ͤ͊ ͣͦͦͦ͟͡ όͫ ͍ͦͣͦ ͊͘ ͙ͭͪ͡ύ 



˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͼ͔ͤ ͒͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡  ˤ·ͨͯͫ͟ лн μ ˢ͔ͨͪ͡ΈτˮΌͤΈ  нлму 

 

˨͔͔ͤ͗ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͙͎ͪ͊Όͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ 
˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Φ ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ 
ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͦͭ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋͒ͤͦͫͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ ͦͭ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦΣ ͍ͨͦ·΄͊ΎͫΈ ͫ нрΦс 
҈ ͒ͦ оп ҈Σ ͫ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͙͋͒ͤͦͫͭ ͍ ˣ͔͚͊ͭͤͫͦ͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ όсл 
҈ύΦ ˤ нлмт ͎ͦ͒ͯ ;͙ͫͭ·͚ ͙ͨͪͭͦ͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͙͎͒ͦͫͭ ͔͎ͪͦͪ͒ͤͦͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ нΣлом ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢΦ ˿ ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлму 
͎ͦ͒͊Σ ͦ͋Ά͔ͣ ;͙͎ͫͭͦͦ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͤ͊;͊͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͙ͪ͊ͫͭΦ ˤ Ύ͍͔ͤ͊ͪ-͔ͣ͊ нлму ͎ͦ͒͊Σ ;͙ͫͭ·͚ ͙ͨͪͭͦ͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ 
͙͎͒ͦͫͭ ттр ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢΣ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͤ͊ мм ҈ ͍·΄͔ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͭͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ нлмт ͎ͦ͒͊Φ  

͔̇ͤ· ͤ͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ό͋ ͔͙ͤͤ͘ όˢˮ-фнύ ͙ ͙͔͒͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ύмл 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͙͔͒͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͙ ͔͙͋ͤͤ͘ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͼ͔ͤ· ͤ͊ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͙͔͒͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͙ ͔͙͋ͤͤ͘ 
͙͔͔ͣͭ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΦ ˿ ͔͊ͨͪ͡Ύ нлму 
͎ͦ͒͊ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͔͙͋ͤͤ͘ ͙ ͙͔͒͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͪ͊ͫͭͯͭΦ ˤ ͙Ό͔ͤ нлму 
͎ͦ͒͊Σ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͙͔͒͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͤ͊ о ҈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
ͨͪͦ΄͡·ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ͣ ͙ ͤ͊ с ҈ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊Φ ͔̇ͤ· ͋·͙͡ ͤ͊ нл ҈ 
͊ͤͦͣ͊͡Έͤͦ ͍·΄͔ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙Ό͔ͤͣ нлмт ͎ͦ͒͊Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͼ͔ͤ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΦ ˿͊ͣ·͔ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͼ͔ͤ· ͤ͊ 
͙͔͒͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͤ͊͋͡Ό͙͒͊ͫ͡Έ ͍ ͎Φ ˮͫͺ͔͊ͤ ͙ ˣ͔͔͊ͭͤ͟ όпс ͍ͫͦͣͦ ͊͘ ͙ͭͪ͡ύ 
͙ ͫ͊ͣ·͔ ͙͙͔ͤ͘͟ ͍ ͎Φ ͔́͊͊ͫ͡ ͙ ˹͊ͪ·͔ͤ όпнΦс ͍ͫͦͣͦ ͊͘ ͙ͭͪ͡ύΦ ͔̇ͤ· ͤ͊ ͔͙͋ͤͤ͘ 
͋·͙͡ ͤ͊ п ҈ ͍·΄͔ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͪͦ΄͡·ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ͣ ͙ ͤ͊ р ҈ ͍·΄͔ ͊͘ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ ͍ ͙Ό͔ͤ нлму ͎ͦ͒͊Φ  ͔̇ͤ· ͤ͊ ͔͙͋ͤͤ͘ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ мн ҈ 
͍·΄͔ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙Ό͔ͤͣ нлмт ͎ͦ͒͊Φ ˿͊ͣ·͔ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͔͙͋ͤͤ͘ 
ͤ͊͋͡Ό͙͒͊ͫ͡Έ ͍ ͎Φ ˮͫͺ͔͊ͤ ͙ ˣ͔͔͊ͭͤ͟ όпс ͍ͫͦͣͦ ͊͘ ͙ͭͪ͡ύ ͙ ͫ͊ͣ·͔ ͙͙͔ͤ͘͟ ͍ ͎Φ 
͔́͊͊ͫ͡ ͙ ˹͊ͪ·͔ͤ όпн ͫͦͣ͊ ͊͘ ͙ͭͪ͡ύΦ  

˴ͯͪͫ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͊͡Όͭ ό˴ ·͎ͪ·͙͚ͫ͘͟ ͫͦͣ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͫ ͒ͦ͊ͪͯ͡͡ ˿̊ˢΣ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣͯ͟ ͪͯ͋͡Ό ͙ ͊͊͘͟ͻͫͦͣͯ͟ ͔͎͔ͭͤύп 

˿ ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлму ͎ͦ͒͊Σ ͯͪͫ͟ ͒ͦ͊ͪ͊͡͡ ˿̊ˢ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͣ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͟·͎ͪ·ͫͦͣͯ͘͟ ͫͦͣͯΦ ʕ ͙Ό͔ͤ нлму ͎ͦ͒͊Σ ͒ͦ͊ͪ͡͡ ˿̊ˢ 
͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͣ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͟·͎ͪ·ͫͦͣͯ͘͟ ͫͦͣͯ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͪͦ΄͡·ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ͣ όсуΦон ͍ͫͦͣͦ ͘  ͊м ˨ͦ ͊ͪ͡͡ ˿̊ˢύ ͙  ͊͘ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊Φ ˨ ͦ͊ͪ͡͡ ˿̊ˢ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙Ό͔ͤͣ нлмт ͎ͦ͒͊Φ ˿͊ͣ·͚ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͯͪͫ͟ ͒ͦ͊ͪ͊͡͡ ˿̊ˢ 
ͤ͊͋͡Ό͒͊ͫ͡Ύ ͍ ͔͔͒͊͋ͪ͟ нлмр ͎ͦ͒͊Σ ͙ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤΣ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͯͪͫ͟ ͤ͊ мл ҈ ͙͔ͤ͗Φ ˿ Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлму ͎ͦ͒͊ ͤ͊͋͡Ό͒͊͊ͫ͡Έ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͪͦͫͭ͊ ͯͪͫ͊͟ 
͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͪͯ͋͡ΎΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͪͯ͋͡Έ ͙͙ͫͤͫ͘͡Ύ ͤ͊ м ҈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͪͦ΄͡·ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ͣ όмΦмфс ͍ͫͦͣͦ ͊͘ м ͪͯ ͋͡ΈύΣ ͤͦ 
͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͤ͊ м ҈ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊Φ ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͪͯ͋͡Έ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͤ͊ м ҈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙Ό͔ͤͣ нлмт ͎ͦ͒͊Φ ˴͊͊͘ͻ͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͭͤ 
͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͤ͊;͊͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͤ͊;͊͊͡ нлму ͎ͦ͒͊Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍ ͙Ό͔ͤ нлму ͎ͦ͒͊ ͊͊͘͟ͻ͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͭͤ ͙͙ͫͤͫ͘͡Ύ ͤ͊ о ҈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ 
ͫ ͨͪͦ΄͡·ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ͣ όлΦнл ͍ͫͦͣͦ ͘  ͊м ͊͊͘͟ͻ͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͭͤύ ͙ ͤ͊ п ҈ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊Φ ˴͊ ͊͘ͻ͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͭͤ ͙͙ͫͤͫ͘͡Ύ ͤ͊ р ҈ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙Ό͔ͤͣ нлмт ͎ͦ͒͊Φ ˨ ͍͙͔͙͔͗ͤ ͍͊͡Όͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͻ ͙ͫ͡ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͻ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͣ·͔ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͨ΄͔͙ͤͼͯΣ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ ͙ ͫ͊ͻ͊ͪΦ ˮ͔ͣΎ Ήͭͦ ͍ ͍͙͒ͯΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ 

˾͙ ͫмлΦ ˾͙ͦͤ͘;ͤ·͔ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͔͙͋ͤͤ͘ όˢˮ-фнύ ͙ ͙͔͒͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ό͍ͫͦͣͦ ͊͘ 

˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͯͪͫ͟ ͍͊͡Όͭ· ό˨ͦ͊ͪ͡͡ ˿̊ˢκ
˴·͎ͪ·͙͚ͫ͘͟ ͫͦͣύ 

hͅ ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͯͪͫ͟ ͍͊͡Όͭ· ό˾ ͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ 
ͪͯ͋͡Έκ˴ ·͎ͪ·͙͚ͫ͘͟ ͫͦͣύ 

˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͯͪͫ͟ ͍͊͡Όͭ· ό˴ ͊͊͘ͻ͙͚ͫ͟ 
͔͎͔ͭͤκ˴ ·͎ͪ·͙͚ͫ͘͟ ͫͦͣύ 

͙̒͋ͦ͟͡                                                                                     ͙̉ͫͭ·͚ ͙ͨͪͭͦ͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦр 

˾͙ ͫмлΦ ˻͋Ά͔ͣ ;͙͎ͫͭͦͦ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͨͦ ͎ͦ͒͊ͣ ό͍  ͣͤ͡Φ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ 

͙̒͋ͦ͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·ͣ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ 
ͺͪͯͭͦͣ͟ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ˿ Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлму ͎ͦ͒͊Σ ͼ͔ͤ· ͤ͊ Ύ͙͋ͦ͟͡ ͊ͤͦͣ͊͡Έͤͦ 
͍ͨͦ·΄͙͊ͫ͡Έ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͫͦͤͤ͘·͙ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͼ͔ͤф ͙  ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊͡ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζ́ ͔͍͎͙ͪͦηу ͨ ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫͦ ͔͙͙ͫͪ͒ͤͣ ͼ͔͙ͤ͊ͣ ͊͘ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊ ό˾ ͙ ͫуύΣ ͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͔͎ͦ ͙ͨ͊͟ ͍ ͔ͣ͊ нлму 
͎ͦ͒͊мΦ ʕ ͙Ό͔ͤ нлму ͎ͦ͒͊ ͫ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤͣ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͯͪͦ͗͊ΎΣ ͼ͔ͤ· ͤ͊;͙͊͡ 
͙ͫͤ͗͊ͭΈͫΎΣ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͫͤͫ͘͡Έ ͤ͊ н ҈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
ͨͪͦ΄͡·ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ͣΣ ͤͦ ͋·͙͡ ͤ͊ мо ҈ ͍·΄͔ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊Φ 
͔̇ͤ· ͋·͙͡ ͤ͊ нп ҈ ͙͔ͤ͗ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙Ό͔ͤͣ нлмт ͎ͦ͒͊ ͙ ͤ͊ мм ҈ 
͍·΄͔ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͼ͔͚ͤͦ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡Φ ͔́ͣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͪ·ͤ͊͟ͻ 
ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˿͊ ͣ·͔ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͼ͔ͤ· ͤ͊͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͎Φ ͎͔͔̂ͤ͘ όмнр ͍ͫͦͣͦ ͊͘ 
͟ύ͎ ͙ ͫ͊ͣ·͔ ͙͙͔ͤ͘͟ ͍ ͎Φ ˣ͔͔͊ͭͤ͟ όпс ͍ͫͦͣͦ ͊͘ ͎͟ύΦ   

˾͙ ͫфΦ ˢ˽̇ ͤ͊ Ύ͙͋ͦ͟͡ όͫ ͍ͦͣͦ ͊͘ ͙ͭͪ͡ύ 



˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·͔ ͼ͔ͤ· ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͫ ͼ͔͙ͤ͊ͣ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͔ͣͫΎͼ͔Σ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊ ͤ͊͊͒͘ ͙ ͎ͦ͒ ͤ͊͊͒͘Φ  

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡Υ ͔̇ ͤ· ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ф ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 


